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© Digitalisiertablett 

(§7) Es wird ein verbessertes Digitalisiertablett vorgeschlagen, 
dessen Aufbau eine FSR-Schicht, die zwischen einer Wider- 
standsschicht und einer leitenden Schicht sandwichartig 
angeordnet ist, umfaBt und mindestens zwei Elektroden 
aufweist, die an bestimmten Stellen in Kontakt mit dem 
Rand der Widerstandsschicht stehen und von denen jede 
mit einem elektrischen Bezugspotential verbunden ist, und 
zwar iiber eine Stromme&vorrichtung, iiber eine mit der 
leitenden Schicht verbundene Stromquelle und iiber eine 
Vorrichtung zur Messung der elektrischen Spannung zwi- 
schen der leitenden Schicht und diesem Bezugspotential. 
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Beschreibung 

Die Digitalisiertabletts, die unter ihrer englischen Be- 
zeichnung "Digitizer pad" besser bekannt sind, wurden 
in dem Patent US-48 10 992 beschrieben. Diese Digitali- 
siertabletts funktionieren nach dem Prinzip der FSR, 
was die Abkurzung fiir "Force Sensing Resistors" ist, 
wobei diese FSR druckempfindliche Kraft-MeBwertge- 
ber sind. Diese MeBwertgeber sind halbleitende Schich- 
ten, die aus winzigen, 1 bis 10 Mikron groBen Partikeln 
eines Halbleitermaterials, wie Schefelmolybdan, beste- 
hen, die mit einem Harz vermischt sind, das den Trager 
dieser Partikel bildet. Diese Partikel geben der Oberfla- 
che der Schicht ein rauhes Aussehen von der Art 
Schmirgelpapier. Wenn diese Schicht rnit ihrer rauhen 
Oberflache in Beriihrung mit einer leitenden Schicht 
gebracht wird, bewirkt eine Veranderung des Kontakt- 
drucks eine Veranderung der Anzahl der Kontaktpunk- 
te, was sich durch eine Anderung des Widerstandes der 
halbleitenden Schicht auBert. 

Anstatt eine leitende Schicht in Beriihrung mit der 
FSR-Schicht zu bringen, kann eine Widerstandsschicht 
mit einem darauf aufgebrachten, leitenden Netz in Form 
von zwei ineinandergreifenden Elektrodenkammen ver- 
wendet werden. Diese Widerstandsschicht wird dann 
mit der FSR-Schicht so vergossen, daB die Elektroden- 
kamme die halbleitende FSR-Schicht gerade beriihren. 
Wenn auf eine solche Struktur keine Kraft ausgeiibt 
wird, ist der Widerstand zwischen den Klemmen der 
Elektrodenkamme sehr hoch, wobei er im allgemeinen 
mehrere Megaohm betragt. Wenn dagegen senkrecht 
zu der Oberflache eine Kraft auf den FSR ausgeiibt 
wird, shuntet die FSR-Schicht die Elektroden bei dem 
Kontaktpunkt, wobei der Widerstand proportional zu 
der Starke der Kraft abnimmt. Diese Eigenschaft wird 
beispielsweise in dem Patent US-44 89 302 ausgenutzt, 
um eine Kraft zu messen. 

Bei den Digitalisiertabletts wird dieses Prinzip ausge- 
nutzt, um nicht nur die Kraft oder den Druck zu messen, 
sondern auch, um die Koordinaten der Punktes, bei dem 
die Kraft ausgeiibt wird, in der gleichen Weise wie mit 
zwei linearen Potentiometern zu bestimmen, woher die 
Bezeichnung XYZ-Tabletts stammt, das heiBt, es erfolgt 
eine Bestimmung der X- und Y-Position und der Starke 
der Kraft in Richtung der Z-Achse. Die technischen An- 
wendungen dieser Digitalisiertabletts sind sehr zahl- 
reich. Sie konnen beispielsweise zur Kontrolle von Un- 
terschriften verwendet werden, wozu der Namenszug 
auf dem Bildschirm wiedergegeben wird, und zur Modu- 
lation, zum Beispiel der Farbe oder der Strichdicke, ent- 
sprechend dem Druck des Schreibstifts. Weitere An- 
wendungen sind zum Beispiel die elektronischen Zei- 
chentische. 

In dem Patent US-48 10 922 werden in der Tat zwei 
verschiedene Arten von Digitalisiertabletts angegeben, 
Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 10 und 11 
wird der FSR-Effekt bei einer quadratischen Schicht- 
struktur uber zwei Elektrodenpaare aus einander ge- 
geniiberliegenden, seitlichen Elektroden ausgenutzt. 
Diese Ausfuhrungsform weist den Nachteil auf, daB 
zwei FSR-Schichten erforderlich sind. AuBerdem ist je- 
de dieser Schichten einer Widerstandsschicht zugeord- 
net, die infolge der schleifenden Oberflache der FSR- 
Schicht, mit der sie in Kontakt steht, einer raschen Ab- 
nutzung unterliegt. Ein anderer Nachteil ist, daB dieses 
Digitalisiertablett die drei Messungen x, y, z nicht 
gleichzeitig ausfiihren kann und Umschaltmittel erfor- 
dert, um die Messungen nacheinander auszufuhren. 
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Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 14 und 15 
des oben angefiihrten US-Patent wird der FSR-Effekt in 
Richtung der X-, Y- und Z-Achse uber zwei Gruppen 
von Elektrodenkammen gemessen, die senkrecht zuein- 
5 ander ausgerichtet sind. Diese Ausfuhrungsform weist 
nicht die Abnutzungsprobleme der ersten Ausfuhrungs- 
form auf, da hier widerstandsfahigere metallische Elek- 
troden in Kontakt mit den rauhen Oberflachen der FSR 
stehen. 

10 Dagegen sind die Elektrodenkamme, die eine hohe 
geometrische Auflosung erfordern, schwierig herzustel- 
len. AuBerdem sind fiir jedes Tablett zwei Gruppen von 
Elektrodenkammen und zwei FSR-Schichten erforder- 
lich. 

15 Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist, ein neues 
Digitalisiertablett vorzuschlagen, das nicht nur nicht die 
Nachteile der bekannten Tabletts aufweist, sondern 
auch zusatzliche Vorteile bietet. 

Um dieses Ziel zu erreichen, wird gemaB der vorlie- 

20 genden Erfindung ein Digitalisiertablett vorgeschlagen, 
das durch eine Struktur von beliebiger Form gekenn- 
zeichnet ist, die gebildet wird von einer FSR-Schicht, die 
zwischen einer Widerstandsschicht und einer leitenden 
Schicht sandwichartig angeordnet ist, mindestens zwei 

25 Elektroden, die an bestimmten Stellen in Kontakt mit 
dem Rand der Widerstandsschicht stehen, und von de- 
nen jede mit einem elektrischen Bezugspotential ver- 
bunden ist, und zwar uber eine StrommeBvorrichtung, 
liber eine mit der leitenden Schicht verbundene Strom- 

30 quelle, und uber eine Vorrichtung zur Messung der elek- 
trischen Spannung zwischen der leitenden Schicht und 
diesem Bezugspotential. 

Wenn an einer beliebigen Stelle dieses Tabletts ein 
Druck ausgeiibt wird, ermoglicht die Verringerung des 

35 Widerstandes der FSR-Schicht, einen von der Strom- 
quelle herruhrenden Strom an der Stelle zu injizieren, 
an der diese Kraft ausgeiibt wird, und Strome in Rich- 
tung der verschiedenen Elektroden hervorzurufen. Die 
bei den verschiedenen Elektroden gemessene Starke 

40 des Stroms ermoglicht, sofort die genaue Stelle zu be- 
stimmen, an der die Kraft ausgeiibt wird, und zwar ent- 
weder durch eine anfangliche Eichung des Tabletts, 
oder durch eine sofortige Berechnung, die von dem Mi- 
kroprozessor ausgefuhrt wird, der diesem Tablett zuge- 

45 ordnet ist. Die Messung der Spannung zwischen der 
leitenden Schicht und dem Bezugspersonal liefert die 
Information uber die Starke der ausgeubten Kraft. Die- 
se Messungen der Kraft und der Position konnen gleich- 
zeitig ausgefuhrt werden, so daB bei dieser Art von 

50 Digitalisiertablett keine Umschaltung der Elektroden 
erforderlich ist. So werden viel kiirzere Reaktionszeiten 
als bei den bekannten Digitalisiertabletts erhalten, und 
die Messungen der Kraft und der Position sind vollkom- 
men korreliert. 

55 Dieses Digitalisiertablett hat auBerdem den Vorteil, 
daB es nur eine einzige FSR-Schicht zur Messung der 
zwei Koordinaten x und y und der Kraft z aufweist. 
Dieses Tablett erfordert keine Elektrodenkamme, die 
schwierig herzustellen sind und oft UnregelmaBigkeiten 

60 oder Haarrisse aufweisen, die die Ergebnisse verfal- 
schen konnen, so daB bei diesem Tablett die erhaltenen 
MeBwerte sehr zuverlassig sind. Es gibt auch keine Pro- 
bleme mehr mit Kurzschlussen zwischen den verschie- 
denen Elektroden. 

65 Die FSR-Schicht kann eine getrennte Schicht, oder 
eine unmittelbar auf der Widerstandsschicht oder auf 
der leitenden Schicht gebildete Schicht sein. Diese lei- 
tende Schicht kann eine metallische Elektrode sein, die 
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relativ starr, aber ortlich verformbar ist. Wenn die Elek- 
trode metallisch ist, und wenn sich die FSR-Schicht auf 
der Widerstandsschicht befindet oder auf dieser gebil- 
det wird, werden ebenfalls die Probleme der Abnutzung 
beim Kontakt mit der rauhen Oberflache des FSR ver- 5 
mieden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform hat die 
Struktur eine polygonale, und vorzugsweise quadrati- 
sche Form, wobei die Elektroden an jeder Ecke der 
Struktur vorgesehen sind. 10 

Jede Elektrode kann liber einen Operations verstar- 
ker mit einem Analog-Digital-Konverter verbunden 
werden. 

GemaB einer anderen Ausfiihrungsform ist die Wi- 
derstandsschicht von vier Streifen umgeben, die sich 15 
zwischen den Elektroden erstrecken, und deren elektri- 
scher Widerstand viel kleiner als der Widerstand der 
zentralen Widerstandsschicht ist. Eine der Elektroden 
ist mit einem hohen elektrischen Potential verbunden, 
und die diagonal gegenuberliegende Elektrode hat ein 20 
niedrigeres Potential, wahrend die zwei anderen Elek- 
troden umschaltbar sind, und zwar die eine zwischen 
dem hohen Potential und dem niedrigeren Potential, 
und die andere zwischen dem niedrigeren Potential und 
dem hohen Potential, und umgekehrt. 25 

Weitere Besonderheiten und Vorteile ergeben sich 
aus der ausfuhrlichen Beschreibung einiger Ausfuh- 
rungsformen, die nachstehend zur Veranschaulichung 
wiedergegeben sind, wobei auf die im Anhang beigefug- 
ten Figuren Bezug genommen wird, die Folgendes dar- 30 
stellen: 

Die Fig. 1 ist ein schematischer GrundriB einer ersten 
Ausfuhrungsform des Digitalisiertabletts gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Fig. la ist ein schematischer vertikaler Schnitt 35 
eines Digitalisiertabletts. 

Die Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer Va- 
riante des Digitalisiertabletts der Fig. 1. 

Die Fig. 2a und 2b geben Beispiele fur die Messung 
des Stroms als Funktion der Position auf dem Tablett 40 
wieder. 

Die Fig. 3 und 3a sind ein schematischer GrundriB 
bzw. ein schematischer Schnitt einer zweiten Ausfiih- 
rungsform eines Digitalisiertabletts. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 und la ist 45 
eine Widerstandsschicht 1 von beliebiger Form, mit 
konstanter Dicke oder einer bekannten Verteilung und 
einem konstanten spezifischen Widerstand, oder mit ei- 
ner bekannten Verteilung, auf ihrem Umfang mit meh- 
reren, beispielsweise fiinf Elektroden 2, 3, 4, 5 und 6 50 
verbunden, die gegeniiber dem Widerstand der Wider- 
standsschicht 1 einen niedrigen elektrischen Widerstand 
aufweisen. Eine Schicht mit niedrigem spezifischen Wi- 
derstand, beispielsweise eine metallische Elektrode 7, 
von ahnlicher Form und GroBe wie die Widerstands- 55 
schicht 1, ist iiber dieser Schicht angeordnet. Zwischen 
der Widerstandsschicht 1 und der Elektrode 7 ist eine 
FSR-Schicht 8 vorgesehen, die aus einer getrennten 
Schicht bestehen kann, oder unmittelbar auf der Wider- 
standsschicht 1, oder unter der Elektrode 7 gebildet sein 60 
kann. In jedem Fall wird der Kontakt zwischen der Wi- 
derstandsschicht 1 und der daruber angeordneten Elek- 
trode 7 immer iiber den FSR-Effekt der Schicht 8 ver- 
wirklicht. 

Die daruber angeordnete Elektrode 7 ist mit einer 65 
Stromquelle 9 verbunden, und die Elektroden 2, 3, 4, 5, 6 
der Widerstandsschicht 1 sind iiber Vorrichtungen 10, 
11, 12, 13, 14, wie beispielsweise Amperemeter, die die 



Messung der einzelnen Strome ermoglichen, mit einem 
bekannten Bezugspotential, beispielsweise der Masse, 
verbunden. Ein Voltmeter 15 oder ein anderes geeigne- 
tes Mittel ermoglicht, das Potential zwischen der dar- 
uber angeordneten Elektrode 7 und dem elektrischen 
Bezugspotential, beispielsweise der Masse, zu messen. 

Wenn an einer beliebigen Stelle der oberen Flache 
der Elektrode 7 ein Druck ausgeubt wird, wird infolge 
des FSR-Effekts in der Schicht 8 der Widerstand zwi- 
schen der Widerstandsschicht 1 und der Elektrode 7 
proportional zu der Starke dieser Kraft vermindert. 
Folglich dringt der von der Quelle 9 gelieferte elektri- 
sche Strom an der Stelle ein, an der die Kraft auf das 
Tablett ausgeubt wird, und dieser Strom verteilt sich 
danach iiber die Widerstandsschicht 1 auf die verschie- 
denen Elektroden 2, 3, 4, 5 und 6 entsprechend der Posi- 
tion, bei der die Kraft ausgeubt wird. So kann die Posi- 
tion der ausgeiibten Kraft aufgrund der Gesamtheit der 
Werte der von den MeBinstrumenten 10, 11, 12, 13 und 
14 gemessenen Einzelwerte berechnet werden. Diese 
Position kann in Abhangigkeit von diesen Strommes- 
sungen in dem Mikroprozessor rasch berechnet werden. 
Die Position kann ebenfalls bestimmt werden mittels 
einer Eichung oder einer anfanglichen Erprobung des 
Tabletts, bei der einer Vielzahl von MeBwerten entspre- 
chende Positionen zugeordnet werden. 

Wenn die Kraft auf der Elektrode 7 verschoben wird, 
und von einer Schrift oder einer Zeichnung herruhrt, ist 
es moglich, iiber den Mikroprozessor MeBwerte in einer 
vorgegebenen Taktfolge zu erzeugen, und iiber die 
Wiedergabe dieser MeBwerte auf einem Bildschirm die 
Zeichnung oder die Schrift darzustellen. 

Da zwischen der auf die Elektrode 7 ausgeiibten 
Kraft und dem Widerstand der FSR-Schicht eine cha- 
rakteristische Beziehung besteht, enthalt die mit dem 
Voltmeter ausgefuhrte Messung der Spannung zwi- 
schen der Elektrode 7 und dem Bezugspotential die In- 
formation iiber die Starke der ausgeiibten Kraft. Da 
diese Messung gleichzeitig mit der Messung der Koor- 
dinaten des Punktes, an dem die Kraft ausgeubt wird, 
ausgefiihrt werden kann, ist es moglich, die Darstellung 
auf dem Bildschirm in Abhangigkeit von dieser Kraft zu 
modulieren, beispielsweise durch eine Anderung der 
Farbe oder der Dicke des Strichs. 

Die Anzahl, die Position und die Abmessungen der 
mit der Widerstandsschicht 1 verbundenen Elektroden 
konnen durch numerische Berechnung in Abhangigkeit 
von der spezifischen Anwendung und der Form des Di- 
gitalisiertabletts optimiert werden. 

Die Elektrode 7 kann ebenfalls mit der Masse verbun- 
den werden, um gleichzeitig eine elektromagnetische 
Abschirmung zu verwirklichen. In diesem Falle ist das 
Bezugspotential der mit der Widerstandsschicht 1 ver- 
bundenen Elektroden ein schwebendes Potential, und 
die Information iiber die Starke der Kraft ist in dem 
Wert des schwebenden Potentials gegeniiber der Masse 
enthalten. 

In der Fig. 2 ist eine Variante mit einem Digitalisierta- 
blett 21 von quadratischer Form wiedergegeben. Dieses 
Tablett ist ahnlich aufgebaut wie das Tablett der Fig. 1 
und weist eine FSR-Schicht auf, die zwischen einer unte- 
ren Widerstandsschicht und einer oberen Elektrode 
sandwichartig angeordnet ist. Diese Struktur weist an 
den vier Ecken vier Elektroden 22, 23, 24, 25 auf, die 
beispielsweise eine L-Form haben konnen, die an den 
Ecken des Tabletts 21 anliegt. Diese vier Elektroden 22, 
23, 24, 25 sind iiber Operationsverstarker 29, 30, 31 bzw. 
32 mit einem Analog-Digital-Konverter 35 verbunden, 
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wobei bei den Elektroden gleichzeitig eine virtuelle 
Masse erzeugt wird. Die durch die Kennziffer 27 symbo- 
lisierte Elektrode des Tabletts 21 ist ebenfalls mit dem 
Analog-Digital-Konverter 35 verbunden, urn die Span- 
nung der daruber angeordneten Elektrode 27 als Funk- 5 
tion der Starke der auf die Elektrode 27 ausgeubten 
Kraft messen zu konnen. Die Kennziffer 28 bezeichnet 
eine Stromquelle, die mit der Elektrode 27 und dem 
Analog-Digital-Konverter verbunden ist. 

Die Funktionsweise ist ahnlich wie bei der Ausfiih- 10 
rungsform der Fig. 1. Die Operationsverstarker 29 bis 
32 ermoglichen die Messung der Einzelstrome bei den 
Elektroden durch den Analog-Digital-Konverter, und 
folglich die Bestimmung der X- und Y-Koordinate der 
Position, bei der die Kraft ausgeubt wird, deren Starke 15 
als Funktion der Spannung an der Elektrode 27 von dem 
Konverter 35 gleichzeitig gemessen wird. Dieser Kon- 
verter gehort zu einem Mikroprozessor, der auBer sei- 
ner spezifischen Aufgabe der Anwendung also die Posi- 
tion und die Starke der Kraft aufgrund der digitalisier- 20 
ten Spannungen berechnet. 

Wenn angenommen wird, daB nahe bei dem unteren 
Rand, ungefahr in der Mitte zwischen den Elektroden 22 
und 23 ein Druck auf das Tablett 21 ausgeubt wird, und 
daB der Punkt, bei dem die Kraft ausgeubt wird, in 25 
Richtung der Elektrode 22 verschoben wird, dann gibt 
die Kurve der Fig. 2a die Strommessungen fur die Diffe- 
renzen von Spannungspaaren wieder, die durch die Ver- 
schiebung dieses Punktes, bei dem die Kraft ausgeubt 
wird, erzeugt wurden. Ebenso ist in der Fig. 2b eine 30 
analoge Kurve wiedergegeben, die erhalten wird, wenn 
die Kraft im Zentrum des Tabletts 21 ausgeubt wird, und 
der Punkt, an dem die Kraft ausgeubt wird, zwischen 
den Elektroden 22 und 25 nach links verschoben wird. 
Diese Kurven zeigen, daB die Nicht-Linearitaten der 35 
Messungen sehr begrenzt sind, insbesondere am Rand 
des Tabletts, so daB mehr als 90% der aktiven Oberfla- 
che dieses Tabletts verwendet werden konnen, ohne 
daB das Tablett zu empfindlich gegen MeBfehler ist. 

Die Fig. 3 und 3a stellen eine andere Ausfuhrungs- 40 
form eines Digitalisiertabletts dan Dieses Digitalisierta- 
blett besteht aber immer noch aus einer FSR-Schicht 40, 
die zwischen einer Widerstandsschicht 41 und einer 
Elektrode 50 sandwichartig angeordnet ist. Die Wider- 
standsschicht 41, bei dem dargestellten Beispiel von 45 
quadratischer Form, die eine konstante Dicke und einen 
konstanten spezifischen Widerstand aufweist, ist an den 
Randern mit vier Zonen 42, 43, 44, 45 verbunden, die 
einen wesentlich niedrigeren Widerstand als die zentra- 
le Widerstandsschicht 41 aufweisen. Diese Zonen oder 50 
Streifen erstrecken sich zwischen vier Elektroden 46, 47, 
48 und 49, die an den vier Ecken der Widerstandsschicht 
vorgesehen sind. Die FSR-Schicht und die Elektrode 50 
haben die gleiche Form und die gleiche Oberflache wie 
die zentrale Widerstandsschicht 41. Wie bei der vorher- 55 
gehenden Ausfuhrungsform erfolgt der Kontakt zwi- 
schen der zentralen Widerstandsschicht 41 und der dar- 
uber angeordneten Elektrode 50 uber den FSR-Effekt 
der Schicht 40. 

Eine der Elektroden, beispielsweise die Elektrode 49, 60 
ist immer mit einem hohen Potential verbunden, wan- 
rend die diagonal gegeniiberliegende Elektrode 47 im- 
mer mit einem niedrigeren Potential verbunden ist. Die 
zwei anderen, einander diagonal gegeniiberliegenden 
Elektroden 46 und 48 sind uber einen Umschalter zwi- 65 
schen dem hohen Potential und dem niedrigeren Poten- 
tial, und umgekehrt, umschaltbar. Die Umschaltung die- 
ser Elektroden ist so koordiniert, daB dann, wenn eine 



der Elektroden auf das hohe Potential umgeschaltet 
wird, die andere automatisch auf das niedrige Potential 
umgeschaltet wird. Wenn beispielsweise die Elektrode 
46 auf das hohe Potential der Elektrode 49 umgeschaltet 
wird, wird die Elektrode 48 auf das niedrige Potential 
der Elektrode 47 umgeschaltet. In diesem Fall wird eine 
praktisch linearer Spannungsgradient erzeugt, der sich 
in X-Richtung einerseits zwischen den Elektroden 46 
und 49, und andererseits zwischen den Elektroden 47 
und 48 erstreckt, was folglich ermoglicht, die Abszisse 
des Punktes, bei dem ein ortlicher Druck auf die Elek- 
trode 50 ausgeubt wird, sowie seine Verschiebung in 
X-Richtung zu bestimmen. 

Wenn die Elektrode 46 auf das niedrige Potential der 
Elektrode 47, und die Elektrode 48 auf das hohe Potenti- 
al der Elektrode 49 umgeschaltet wird, wird in analoger 
Weise ein praktisch linearer Spannungsgradient in 
Y-Richtung erzeugt, der die Messung der Ordinate des 
Punktes, an dem die Kraft ausgeubt wird, sowie seine 
Verschiebung in Y-Richtung ermoglicht. 

Die Messungen werden durch Messung des Potenti- 
als der Elektrode 50 ausgefuhrt, da die Oberflache der 
FSR-Schicht ermoglicht, das Potential, das an der Stelle 
vorhanden ist, an der die Kraft auf die Elektrode 50 
ausgeubt wird, auf die daruber angeordnete Elektrode 
zu ubertragen. Zwei aufeinanderfolgende Messungen 
des Potentials dieser Elektrode entsprechend der Um- 
schaltung der auBeren Elektroden ermoglichen so, die 
Koordinaten des Punktes, an dem die Kraft ausgeubt 
wird, sowohl in X-Richtung, als auch in Y-Richtung, oh- 
ne Linearisierung direkt zu bestimmen. 

Der Zweck der auBeren Streifen 42, 43, 44, 45 ist, die 
Richtwirkung der Spannungsgradienten zwischen den 
Elektrodenpaaren zu verbessern. 

Die FSR-Oberflache hat, fiir den Bereich der nutzba- 
ren Krafte, einen hoheren spezifischen Widerstand als 
die zentrale Widerstandsschicht 41, wodurch die Mes- 
sung des Widerstandes des FSR-Kontakts mit einer ge- 
nugenden Genauigkeit ermoglicht wird. Da eine charak- 
teristische Beziehung zwischen der ausgeubten Kraft 
und dem FSR- Widerstand besteht, enthalt die Messung 
der Spannung der Elektrode 50 die Information uber die 
Starke der ausgeubten Kraft. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform gegenuber den 
Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 2 ist, daB die Bestim- 
mung der Koordinaten des Punktes, an dem eine Kraft 
ausgeubt wird, eine direkte Bestimmung ist, ohne die 
Notwendigkeit einer Berechnung oder einer Eichung, 
und ohne die Notwendigkeit einer Linearisierung. Da- 
gegen erfordert diese Ausfuhrungsform eine Umschal- 
tung zwischen den Messungen von x und y. Die Vorteile 
der zwei vorhergehenden Ausfuhrungsformen, insbe- 
sondere nur eine einzige FSR-Schicht, keine Abnutzung 
der Elektrode 50 beim Kontakt mit der rauhen Oberfla- 
che des FSR infolge ihrer metallischen Beschaffenheit 
und ihrer Abriebfestigkeit, sowie keine Probleme mit 
Kurzschliissen und MeBunregelmaBigkeiten infolge Un- 
vollkommenheiten von Elektrodenkammen, sind eben- 
falls bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 vorhanden. 

Patentanspriiche 

1. Digitalisiertablett, gekennzeichnet durch eine 
Struktur von beliebiger Form, die gebildet wird von 
einer FSR-Schicht (8), die zwischen einer Wider- 
standsschicht (1) und einer leitenden Schicht (7) 
sandwichartig angeordnet ist, mindestens zwei 
Elektroden (2), (3), (4), (5), (6), die an bestimmten 
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Stellen mit dem Rand der Widerstandsschicht (1) 
verbunden sind, und von denen jede mit einem 
elektrischen Potential verbunden ist, und zwar iiber 
eine StrommeBvorrichtung (1 1), (12), (13), (14), iiber 
eine mit der leitenden Schicht (7) verbundene 5 
Stromquelle (9), und iiber eine Vorrichtung (15) zur 
Messung der elektrischen Spannung zwischen der 
leitenden Schicht (7) und diesem Potential. 

2. Digitalisiertablett gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Struktur eine polygona- 10 
le Form hat, und daB diese Elektroden an jeder 
Ecke vorgesehen sind. 

3. Digitalisiertablett gemaB Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Struktur eine quadrati- 
sche Form hat. 15 

4. Digitatisiertablett gemaB Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Elektrode (22), (23), (24), 
(25) iiber einen Operationsverstarker (29), (30), (31), 
(32) mit einem Analog-Digital- Konverter (35) ver- 
bunden ist. 20 

5. Digitalisiertablett, dadurch gekennzeichnet, daB 
es eine quadratische oder rechteckige Struktur auf- 
weist, die gebildet wird von einer FSR-Schicht (40), 
die zwischen einer Widerstandsschicht (41) und ei- 
ner leitenden Schicht (50) sandwichartig angeord- 25 
net ist, wobei vier Elektroden (46), (47), (48), (49) an 
den vier Ecken der Widerstandsschicht (41) ange- 
bracht sind, und vier Streifen auf die vier Seiten der 
Wiederstandsschicht (41) aufgebracht sind, die sich 
zwischen den vier Elektroden (46), (47), (48), (49) 30 
erstrecken; daB der elektrische Widerstand dieser 
Streifen niedriger als der Widerstand der zentralen 
Widerstandsschicht (41 ist; daB eine der Elektroden 
(49) mit einem hohen elektrischen Potential ver- 
bunden ist, und die diagonal gegeniiberliegende 35 
Elektrode (47) mit einem niedrigeren Potential ver- 
bunden ist; und daB die zwei anderen Elektroden 
(46), (48) umschaltbar sind, und zwar die eine zwi- 
schen dem hohen Potential und dem niedrigeren 
Potential, und die andere zwischen dem niedrigeren 40 
Potential und dem hohen Potential, und umgekehrt. 

6. Digitalisiertablett gemaB irgendeinem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FSR-Schicht (8), (40) eine unabhangige Schicht ist. 

7. Digitalisiertablett gemaB irgendeinem der An- 45 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FSR-Schicht (8), (40) unmittelbar auf der Wider- 
standsschicht (1), (41) gebildet ist. 

8. Digitalisiertablett gemaB irgendeinem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
FSR-Schicht (8), (40) unmittelbar auf der leitenden 
Schicht (7), (50) gebildet ist. 

9. Digitalisiertablett gemaB irgendeinem der An- 
sprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
leitende Schicht eine metallische Elektrode mit ei- 55 
ner guten Oberflachen-Abriebfestigkeit ist. 
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